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Behandelruimte geschikt voor het op basis van magnetische resonantie vervaardigen van 
afbeeldingen van een menselijk of dierlijk lichaam alsmede een in een dergelijke 
behandelruimte opgestelde magnetische resonantie afbeeldingsinrichting 



De uitvinding heeft betrekking op een behandelruimte geschikt voor het op 
basis van magnetische resonantie (MR) vervaardigen van afbeeldingen van een menselijk of 
dierlijk lichaam, waarbij de vloer, het plafond en de muren van de behandelruimte een 
elektromagnetische afscherming vormen voor een in de behandelruimte opgestelde 
5 magnetische resonantie (MR) afbeeldingsinrichting, weflce MR-afbeeldingsinrichting 

tenminste omvat een doelgebied waarin het menselijk of dierlijk lichaam opneembaar is; een 
huis bevattende tenminste een hoofdmagneeteenheid en tenminste een gradient magneet- 
eenheid voor het aanbrengen van een of meer magnetische velden in het doelgebied, alsmede 
tenminste een radiofrequente (RF) pulseenheid voor het aan het doelgebied afgeven van een 

1 0 elektromagnetische RF-puls. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een magnetische resonantie 
afbeeldingsinrichting omvattende een doelgebied waarin het menselijk of dierlijk lichaam 
opneembaar is; een cryostaat bevattende tenminste een hoofdmagneeteenheid en tenminste 
een gradient magneeteenheid voor het aanbrengen van een of meer magnetische velden in het 

1 5 doelgebied, alsmede tenminste een radiofrequente (RF) pulseenheid voor het aan het 
doelgebied afgeven van een elektromagnetische RF-puls. 



De afbeeldingstechniek op basis van magnetische resonantie (MR) is heden 
20 ten dage een van de meest gebruikte technieken voor het genereren van afbeeldingen van het 
inwendige van het menselijk of dierlijk lichaam ten behoeve van de medische diagnostiek. 

Met behulp van een MR afbeeldingsinrichting wordt een in het doelgebied 
geplaatste patient onderworpen aan een door de hoofdmagneeteenheid opgewekt magnetisch 
hoofdveld Bo. De in het lichaam van de patient aanwezige en als kleine magnetische dipolen 
25 fungerende proton (H^-deeltjes) worden aldus door het hoofdmagneetveld ten dele in een en 
dezelfde richting georienteerd. 

Door het tijdelijk in het doelgebied aanbrengen van een radio-firequente 
elektro-magnetische puis (RF-puls) raken de magnetisch georienteerde protonen kort uit 
balans. Als gevolg van het magnetisch hoofdveld B 0 trachten de uit balans gebrachte 
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protonen hun orientatie ten opzichte van dit veld weer in te nemen. Gedurende deze 
herorientatie ondergaan de uit balans gebrachte protonen een precessie-beweging om hun 
orientatie-as, totdat de protonen hun oorspronkelijke orienlatie ten opzichte van het 
magnetisch hoofdveld Bo weer innemen. 

De precessie-beweging, waarmee de protonen "terugvaUen" naar hun 
oorspronkelijke orientatie ten opzichte van het magnetisch hoofdveld B 0 gaat gepaard met het 
uitzenden van een elektromagnetisch signaal. Door de veelvoud van precessie-signalen op te 
vangen en te analyseren, kan een nauwkeurig beeld gevoerd worden van het inwendige van 

het lichaam van de patient 

Tegenwoordig worden meer en meer MR aibeeldingsinrichtingen van het 

zogenoemde "open" type toegepast, waarbij het doelgebied niet langer - zoals bij MR 
a&eeldingsinrichtingen van het "gesloten" of cilindrische of buisvormige type - volledig 
door het huis (cryosteat of permanent magneeteenheid), waarin de magneeteenheden zijn 
opgenomen is omgeven, maar een meer open karakter bezit, waarbij de magneeteenheden 
15 onder en boven dan wel aan weerszijden van het doelgebied in het huis zijn opgesteld. 

Het open karakter van deze nieuwe generatie MR afteeldmgs-inrichtingen 
heeft ertoe geleid, dat met name de elektromagnetische verschijnselen voortvloeiende uit de 
RF-puls doorgekoppeld worden naar de omliggende omgeving in de behandelruimte. Bij de 
MR afeeeldmgs-inrichtingen van het "gesloten" cilindrische type treedt dit effect in veel 
20 mindere mate op, daar door de "gesloten" constructie van het doelgebied de RF-puls door het 
huis wordt ingevangen c.q. afgeschermd. 

De effecten van de elektromagnetische verschijnselen van de RF-puls naar de 
omliggende omgeving in de behandelruimte worden nog eens versterkt door de ontwikkeling 
van MR afbeeldmgsinrichtingen, die gebruik maken van sterkere magneetvelden (en derhalve 

25 ook RF-pulsen met een hogere fiequentie). 

Gebleken is dat de elektromagnetische effecten van de RF-puls buiten het 

doelgebied invloed hebben op de omgeving (aanwezig medisch personeel en apparatus). 

Een voorbeeldhiervan is de door de RF-puls opgewekt elektrische stroom, die door het 

menselijk lichaam loopt Voorts wordt door de elektromagnetische effecten van de RF-puls 
30 buiten het doelgebied de beeldkwaliteit van de uiteindehjke te verkrijgen afbeeldingen van 

het inwendige van de patient nadelig beinvloedt. 
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Het is dan ook een doel van de onderhavige uitvinding een oplossing te bieden 
voor het minimaliseren van deze elektromagnetische effecten van de RF-puls buiten het 
doelgebied in de behandelruimte. 

Overeenkomstig de uitvinding wordt de behandelruimte gekenmerkt, doordat 
middelen aanwezig zijn, welke tijdens bedrijf de elektromagnetische effecten van de RF-puls 
in de behandelruimte buiten het doelgebied tegengaan. 

Zodoende wordt voorkomen, ook met name bij MR afbeeldingsinrichtingen 
van het zogenoemde "open" type, dat de RF-puls nadelig invloed heeft op de omgeving 
buiten het doelgebied. De elektromagnetische effecten van deze RF-pulsen worden 
tegengegaan, zodat bij de MR afbeeldingsinrichtingen van het zogenoemde "open" type - ook 
bij hogere, sterkere magneetvelden - de omgeving/omstanders geconfronteerd worden met 
een acceptabele RF-belasting. 

Meer specifiek zijn bij een uitvoeringsvorm de middelen in de behandelruimte 
geplaatst en in het bijzonder zijn de middelen op tenminste een van de muren en/of het 
plafond en/of de vloer van de behandelruimte aangebracht. 

Bij een uitvoeringsvorm bestaan de middelen uit een laag vervaardigd van 

loestvrij staal. 

Bij een andere uitvoeringsvorm bestaan de middelen uit een elektrische 
geleidende (dissiperende) coating. 

Bij nog een andere functionele uitvoeringsvorm bestaan de middelen uit een of 
meer elementen vervaardigd van een materiaal, dat de elektro-magnetische golven 
absorbeert Deze elementen zijn bijvoorbeeld uitgevoerd als ferriettegels. Essentieel voor 
deze elementen is dat zij de elektro-magnetische golven slecht reflecteren, maar absorberen. 

Een zeer functioneel tegengaan van de elektromagnetische effecten van de RF- 
puls in de behandelruimte kan worden bereikt, doordat overeenkomstig de uitvinding de 
elementen een open vezelstructuur van elektrisch geleidend materiaal bezitten. 

Bij een ander zeer functioneel ontwerp overeenkomstig de uitvinding bezitten 
de elektrisch geleidende (dissiperende) elementen een ruimtelijke, naar het inwendige van de 
behandelruimte gerichte structuur. 

Bij een andere functionele uitvoeringsvorm zijn de middelen ten opzichte van 
de MR afbeeldingsinrichting verplaatsbaar in de behandelruimte, zodat op een effectieve en 
eenvoudige wijze het tegengaan van de elektromagnetische effecten kan worden aangepast 
aan de bedrijfeomstandigheden van de MR afbeeldingsinrichting. 
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Bij een specifieke uitvoeringsvorm ontworpen voor het tegengaan of opheffen 
van de magnetische effecten van de RF-puls omvatten de middelen tenminste een min of 
meer loodrecht op het door de RF-puls gegenereerd magnetisch veld georienteerde LCR- 
kring. 

Bij een andere uitvoeringsvorm specifiek ontworpen voor het tegengaan of 
opheffen van de elektrische effecten van de RF-puls omvatten de middelen tenminste een 
min of meer evenwijdig aan het door de RF-puls gegenereerd elektrisch veld georienteerde 
LCR-dipoolantenne. Bij een bijzondere uitvoeringsvorm van de LCR-dipoolantenne, waarbij 
deze elektrisch is verbonden met de elektromagnetische afscherming, bezit de LCR- 
10 dipoolantenne een elektrische lengte bezit die gelijk is aan % X, waarbij X gelijk is aan de 

golflengte van de RF-puls. 

Bij een andere uitvoeringsvorm van de LCR-dipoolantenne, waarbij deze nu 
juist elektrisch afgeschermd is verbonden met de elektromagnetische afscherming, bezit de 
dipoolantenne een elektrische lengte die gelijk is aan V* X, waarbij X gelijk is aan de 

1 5 golflengte van de RF-puls. 

Voorts is gebleken dat het in de behandelruimte opstellen van een elektrisch 
geleidend vlak eveneens als een functionele uitvoeringsvorm van de middelen 
overeenkomstig de uitvinding kan worden beschouwd. 

Volgens een nader kenmerk van de uitvinding kunnen de middelen ook deel 
20 uitmaken van de MR-afbeeldingsinrichting, de middelen een hoog-elektrisch 

weerstandsvermogen kunnen bezitten en op de cryostaat zijn aangebracht, daarbij de RF- 

eenheid omgevend. 

Meer specifiek is gebleken dat een voordelig tegengaan van de 
elektromagnetische effecten in de bebandelruimte buiten het doelgebied kan worden bereikt 
25 indien de middelen bestaan uit een groot aantal tegen elkaar gelegen golfgeleiders, waarbij 
tenminste een einde van de golfgeleider elektrisch open is. Eventueel kunnen beide einden 

elektrisch open zijn. 

Meer specifiek dient daarbij de elektrische lengte van de golfgeleider gelijk te 
zijn aan % X, waarbij X gelijk is aan de golflengte van de RF-puls. Eenzelfde functionahteit 
30 kan worden gerealiseerd door overeenkomstig de uitvinding nabij tenminste een of beide 
open einden van de golfgeleider een reactieve impedantie aan te brengen. De reactieve 
impedantie vormt, samen met de golfgeleider een hoge impedantie voor de RF-stromen over 
hethuis. 
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De in de inleiding reeds opgevoetde magnetische resonantie 
afbeeldingsinrichting maakt eveneens deel nit van de uitvinding indien voorzien van een of 
meer van de middelen zoals hierboven beschreven. 

5 

De uitvinding zal nu aan de hand van een tekening nader worden toegelicht, 
welke tekening achtereenvolgens toont: 

Figuren la en lb schematische aanzichten van een magnetische resonantie 
afbeeldingsinrichting van het "open" type; 
10 Figuur 2 een voorbeeld van een ruimtelijk spreidingsdiagram van het 

elektrisch veld veroorzaakt door een RF-puls; 

Figuur 3 een eerste uitvoeringsvorm van de middelen volgens de uitvinding 
aangebracht in een behandelruimte; 

Figuur 4 een tweede uitvoeringsvorm van de middelen volgens de uitvinding 
1 5 aangebracht in een behandelruimte; 

Figuren 5a en 5b een derde en vierde uitvoeringsvorm van de middelen 
volgens de uitvinding aangebracht in een behandelruimte ; 

Figuur 6 een eerste uitvoeringsvorm van een MR afbeeldingsinrichting 
voorzien van middelen overeenkomstig de uitvinding; 
20 Figuur 7 een tweede uitvoeringsvorm van een MR afbeeldingsinrichting 

voorzien van middelen overeenkomstig de uitvinding; 

Figuur 8 een derde uitvoeringsvorm van een MR afbeeldingsinrichting 
voorzien van middelen overeenkomstig de uitvinding. 

25 

Voor de eenvoud en een beter begrip van de uitvinding zijn in de navolgende 
beschrijving de overeenkomende onderdelen met hetzelfde referentie-cijfer aangeduid. 

De figuren la en lb tonen schematische aanzichten van een 
afbeeldingsinrichting die volgens het principe van magnetische resonantie (MR) functioneert. 
30 Meer in het bijzonder tonen de figuren la en lb een MR-afbeeldingsinrichting van het 
zogenoemde "open" type. 

De MR-afbeeldingsinrichting 1 bezit een huis 2, 3, 4, welke in de vaktermen 
ook wel "cryostaaf * of "permanent© magneet" wordt genoemd Binnen het huis 2, 3, 4 zijn 
ten minste een hoofdmagneeteenheid en ten minste em gradient magneeteenheid (beiden niet 
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getoond) opgenomen voor het aanbrengen van een of meet magnetische velden in het 
doelgebied 5, waarin een menselijk of dierlijk lichaam opneembaar is. 

Met behulp van de hoofdmagneeteenheid en de gradient magneeteenheid 
opgenomen in het huis 2, 3, 4 kunnen tijdens bedrijf magnetische velden (hoofdmagneetveld 
Bo en gradient magneetvelden G* G y , G z ) worden aangebracht in het doelgebied 5. De 
protoneninhetlichaam van een patient die zichinhet doelgebied 5 bevindt, zullen zich deels 
richten naar de richting van het hoofdmagneetveld B 0 . 

Met behulp van een eveneens in de MR-afbeeldmgsinrichting opgenomen 
radioftequente pulseenheid 6 wordt een RF-puls aan het doelgebied 5 afgegeven, waardoor 
de door het magneetveld B 0 georienteerde en als dipool fungerende protonen (tf) tijdebjk urt 
balansraken. Na het wegvallen van de RF-puls zullende uitbalans gebracht protonen hun 
orientatie ten opzichte van het in het doelgebied 5 heersende magnetisch hoofdveld B 0 weer 
innemen. 

Deze herorientetie gaat gepaard met een precessie-beweging welke de uit 
balans gebrachte protonen om hun orientatie-as uitvoeren, totdat de protonen hun 
oorspronkelijke orientatie ten opzichte van het magnetisch hoofdveld B 0 weer hebben 
ingenomen. 

De precessie-beweging, waarmee de protonen in het lichaam van de patient 
weer "terugvallen" naar hun door het magnetisch hoofdveld vastgestelde orientatie gaat 
gepaard met het uitzenden van een elektromagnetisch signaal. 

Alle door de protonen uitgezonden precessie-signalen worden door een 
ontvangstspoeleenheid opgevangen en verder verwerkt ter verkrijging van een nauwkeurig 
beeld van het inwendige van het hchaam van de patient. 

Zoals hierboven bij de inleiding reeds geschetst, bezitten de MR- 
afteeldmgsinrichtingen van het open type zoals getoond in de figure* la en lb als nadeel dat 
het doelgebied 5 niet langer, zoals wel het geval bij MR-afeeeldingsinrichtingen van het 
"gesloten" type, volledig door het huis 2, 3, 4 (cryostaat of permanente magneeteenhexd) is 
omgeven. Door het open karakter van de nieuwe generatie MR-ameeldmgsinrichtmgen 
worden de elektromagnetische verschijnselen voortvloeiende uit de telkens aan het 
) doelgebied 5 afgegeven RF-puls doorgekoppeld naar de omliggende omgeving m de 

behandelruimte, waarin de MR-afbeeldmgsinrichting is opgesteld. Deze elekttomagnetische 
verschijnselen van de RF-puls worden nog versterkt door de ontwikkeling van MR- 
afteeldmgsinrichtingen die gebruik maken van sterkere magneet-velden (derhalve ook RF- 
pulsen met een hogere frequenties vereisen). 
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In figuur 2 wordt schematisch een voorbeeld van een verspreidingsdiagram 
getoond van het elektrisch veld buiten het doelgebied 5 van de door de RF-pulseenheid 6 aan 
het doelgebied 5 afgegeven RF-puls. Hoewel de KF-puls primair en enkel actief dient te zijn 
in het doelgebied 5 - namelijk het aldaar tijdelijk uit balans brengen van de georienteerde 
5 protonen in het lichaam van de patient is duidelijk te zien, dat de elektro-magnetische 
effecten van de RF-puls doorgekoppeld worden tot buiten het doelgebied 5 naar de 
behandelruimte 7 waarin de MR-afbeeldingsinrichting 1 staat opgesteld. Dit is in de figuur 2 
weergegeven door middel van de veldlijnen 8. 

Teneinde de invloed van deze elektromagnetische effecten op de omgeving 
10 (het aanwezige medische personeel en de apparatuur) met name op de RF-belasting ervan 
wordt overeenkomstig de uitvinding voorgesteld middelen in te zetten, welke tijdens bedrijf 
de elektromagnetische effecten van de RF-puls in de behandelruimte 7 buiten het doelgebied 
5 tegengaan. 

In de figuur 3 wordt een eerste uitvoeringsvorm van de middelen 

15 weergegeven, welke tijdens bedrijf de elektromagnetische effecten 8 van de RF-puls in de 
behandelruimte 7 tegengaan. Schematisch is de behandelruimte 7 ruimtelijk weergegeven en 
is omgeven door middel van de muren 7a, het plafond 7b en de vloer 7c. De ruimte 7 vormt 
een elektrische afscherming ("Kooi van Faraday") voor de MR afbeeldings-inrichting. 

Overeenkomstig de uitvinding zijn de middelen 10 op ten minste een van de 

20 muren 7a en/of op het plafond 7b en/of op de vloer 7c van de behandelruimte 7 aangebracht 
en kunnen bijvoorbeeld bestaan uit een laag vervaardigd van roestvrij staal. Bij een andere 
uitvoeringsvorm kunnen de middelen ook bestaan uit een elektrisch geleidende coating 
aangebracht op een of meer van de muren 7a en/of het plafond 7b en/of de vloer 7c. 
Bovengenoemde twee voorzieningen reduceren het optreden van een staande 

25 elektromagnetische golf in de behandelruimte 7 tussen de afbeeldingsinrichting 1 en een van 
de muren 7a. Immers, door deze voorziening ontstaat een grotere elektrische weerstand voor 
de elektrische stromen in de wand in vergelijking met de elektrische weerstand van de wand, 
bestaande bijvoorbeeld uit koper. 

Hierdoor wordt voorkomen dat met name bij MR-afbeeldings-inrichtingen 1 

30 van het zogenoemde "open" type de RF-puls blij vend nadelige invloed heeft op de omgeving 
7 buiten het doelgebied 5. Zodoende wordt de omgeving/omstanders ook bij hoger frequent 
RF-velden geconfronteerd met een normale werkbelasting. 

Bij een in de figuur 3 getoonde uitvoeringsvorm bestaan de middelen uit een 
of meer elementen 10. Essentieel voor deze elementen is, dat zij de elektro-magnetische 
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aolven door de taMtUo* 7 bij de muren 7a, het plafond 7b en de vloer 7o sleebt 
refteetemn, maar absorbed door de eletaisehe afseherming, die de behaodetaumW 7 
vormt/omgeeft Meer speeifiek zijn deze elementen ultgevoerd ate toriettegels 10. B.J eon 
andere nitvoeringsvorm kunnen de elementen een open vezelstrootunr van elekmseh 

geleidendmateriaalbezitten. 

Een andere uHvoeringsvorm wordt getoond in figour 4, waarb, de middelen 
„besteanm.elek*sehgeloidende elementen met eon nmntelijke, near he. inwendige van 
de hehandehnhnte 7 geriehte shueteur. In de figuur 4 zijn deze nriddelen 1 1 uttgevoerd als 

piiamide gevonnde elementen 1 1 - 

Een andore uitvoeringsvonn zoals getoond in de flguur 4 besteat mt temmnste 
een elekniseh geleldend vlak 12, dat eleldrisch of eapaenief verbonden is via verbindmg 12a 
m et deals Kooi vat, Faraday ibngerende behandehuimte 7 (7a-7b-7e). De middelen 12z,jn 
hierbij uitgevoerd a>s een elekmseh geleidend vlak en zijn bij voorkeor opgesteld daar wear 
he, elektrisob veld vande door deM-polsnaa* do behandebtnmte 7 gekoppelde steande 
15 elektromagnetischegolfhetsterkstis. 

Bij een speoifieke uitvooringsvorm bezit het elektrisob geleiden vlak 12 een 
gebogen (haakse) vorm en is doze eapaeitief en vlak boven het huis 2, 3, 4 me. het plafond 7b 
verbonden. 

Hot elektrisoh veld wordt dedudve door het elektrisob geloidonde vlak 12 

togevangen en via de elektrisohe vemmding 12a en do elekbisehe afeeherming 7a-7b-7o van 

de behandehuimte 7 afgevoerd Met andere woorden: met deze voondening worden de 

elekaomagnetische effecten voortvloeiende nit de staande eleknomagnedsohe golf m de 

behandel-ruimte7gereduceerdc.q.weggenomen. 

Bij een specffieko mtvoeringsvorm zijn de middelen 12 ve^laatsbaat m de 

behandehnimteTtenopriobtevandeMR-afbeeldings-inri^ 
Me debeidopijleninhe, P lafond7b)he.eleldrisch geleidend vlak 12 op een willokennge 
posidemdebehandeht^teposiuonenma^^ 
elekhnmagtretisehee^dieindebeh^ 

MR-afbeoldmgsmriohtmg 1 (inhetbijzonderhetbethijven/aotivemnvat.deEJ-pmseonhe.d 

30 Hot elekttisoh geleidend vlak 12 kan ook uitgevoerd zijn als een rondom het 

huis aangebmehte ship, W e!ke strip enemjds met he. huis 2, 3, 4 en andendjds met de vloer 

7c is verbonden. 



20 
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Andere uitvoeringsvonnen van het in de figuur 4 getoonde elektrisch 
geleidende vlak 12 worden getoond in de figuren 5a en 5b. De figuur 5a toont een LCR-kring 
13, welke LCR-kring 13 met behulp van een elektrische verbinding 13a met de wand 7a of 
plafond 7b van de elektrische afscherming kan worden verbonden. De LCR-kring 13 dient 
voor het invangen van de magnetische component B van de elektromagnetische 
verschijnselen van de RF-puls, afgegeven door de RF-eenheid 6. Hiertoe dient de LCR-kring 
13 min of meer loodrecht op de door de RF-puls gegenereerde magnetische veldcomponent B 
te zijn georienteerd. 

Een andere uitvoeringsvorm van de middelen welke al dan niet verplaatsbaar 
in de behandelruimte 7 opneembaar zijn, wordt getoond in figuur 5b en bestaan uit era LCR- 
dipoolantenne 14. De LCR-dipoolantenne 14 dient voor het invangen van de door de RF-puls 
gegenereerde elektrische veldcomponent E en dient derhalve dan ook min of meer 
evenwijdig aan dit elektrisch veld te zijn georienteerd. 

De in de figuur 5b getoonde voorziening voor het tegengaan van de 
elektromagnetische effecten van de RF-puls in de behandelruimte 7 buiten het doelgebied 5 
kan in twee uitvoeringsvonnen worden geTmplementeerd 

Bij de eerste uitvoeringsvorm is de LCR-dipoolantenne 14 door middel van de 
verbinding 14a elektrisch verbonden met de elektro-magnetische afscherming (Kooi van 
Faiaday)(muren7aofplafond7b)enbe V* X, 

waarbij X gelijk is aan de golflengte van de RF-puls. 

Bij een andere uitvoeringsvoim is de verbinding 14a geen elektrische 
verbinding, maar een elektrisch geisoleerde verbinding met het elektrische afscherming 7 en 
bezit de elektrisch afgeschermde LCR-dipoolantenne een elektrische lengte welke gelijk is 
aan Yz X, waarbij X gelijk is aan de golflengte van de RF-puls. 

Analoog aan de in de figuur 4 getoonde uitvoeringsvorm van de middelen 12 
kunnen ook de LCR-kring 13 en de LCR-dipoolantenne 14 verplaatsbaar in de 
behandelruimte 7 opstelbaar zijn. 

Het is natuurlijk mogelijk om meerdere LCR-kringen 13 dan wel LCR- 
dipoolaatennes 14 in de behandelruimte 7 te plaatsten. 

Bij een andere uitvoeringsvorm zijn de middelen voor het tegengaan van 
elektromagnetische effecten van de door de RF-eenheid 6 afgegeven RF-puls niet in de 
behandelruimte 7 opgesteld, maar maken zij deel uit van de MR-afbeeldingsinrichting 1. 

Een uitvoeringsvorm hiervan wordt getoond in de figuur 6 waarbij deze 
middelen een relatief hoge impedantie bezitten ten opzichte van het weerstandsvermogen van 
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^ of pennanen* .nag.ee,) dusdanig, da, zij de RF-eenheid 6 voiledig omgeven. 

tode^ebe^dezemiddeleaui.eengrootaantelaaneei.geslotenen 

teg en e*aar gelegen genders 15. Daa*ij zijo de gol*eleiders 15 ^» 
ide 1 5a open e» i, bij deze nitvoeringsvonn he, andere einde 15b van de go fgeMer • 5 
^ofcn Meer speoinek is de elektfsehe leng« van eike golfgeleider 1 5 geh* aan /. X, 
waarbij X gehjk is aan de golfleng* van de RP-puls. Ech«er de golfgeleider ,5 kan ook aan 
beideeindenopenzijnvntgevoeiA 

Hoewel niet ge»ond in Figunr 6 dienen de naast elkaar aaneengesloten 

, geptaa^golfgeleiderslSookoph^^^ 

aangebraeht ^ ^o^Utett, waarbij de koppeling van he, door de RF- 

eenbeid 6 aigegeven RF-puls near de behandebuhnte 7 word, .egengegaan, 
speomekenttvoenngsv^nabijeikofbeideopeneinden 15a-,5b van deader 15 
5 1 reaenef eiemen, 1 5e opgenonren zijn Doel is da, de golfgeleider 1 5 en de reaoneve 
tapedantie 15o een hoge impedanne voor de RF-sttomen over he, tans 2, 3, 4 

Bij een andere nnvoeringsvonn, zoals getoond in de figunr 7, besaan de 
^delenwefceeenrelanefhoog-elM^ 

,0 nretdeeleknrnnagnenscheeftbe^v^ 

Evennreel kan, zeals de nnvoeringsvonn in figunr 8 too* he, matenaal da. 
eenhoog.leteischweers^nd^ogenbezi.indevornrvaneenring 17 <»^~ d 

6aijnaan g ebraoh«,«enen» to zoe CT hoo g ^^^ 
25 het huis te zijn aangebracht. 



PHNL03 1 304EPP 

11 29.10.2003 

CONCLUSDBS: 



1 . Behandelruimte (7) geschikt voor het op basis van magnetische resonantie 

(MR) vervaardigen van afbeeldingen van een menselijk of dierlijk lichaam, waarbij de muren 
(7a), het plafond (7b) en de vloer (7c) van de behandelruimte een elektromagnetische 
afscherming vormen voor een in de behandelruimte opgestelde magnetische resonantie (MR) 
5 afbeeldingsinrichting (1), welke MR-afbeeldingsinrichting tenminste omvat 

een doelgebied waarin het menselijk of dierlijk lichaam opneembaar is; 

een huis (2, 3, 4) bevattende tenminste een hoofdmagneet-eenheid en 
tenminste een gradient magneeteenheid voor het aanbrengen van een of meer magnetische 
velden in het doelgebied (5), alsmede 
1 o tenminste een radioftequente (RF) pulseenheid (6) voor het aan het doelgebied 

(5) afgeven van een elektromagnetische RF-puls, met het kenmerk, dat 

middelen (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) aanwezig zijn, welke tijdens bedrijf 
de elektromagnetische effecten (8) van de RF-puls in de behandelruimte (7) buiten het 
doelgebied (5) tegengaan. 

15 

2. Behandelruimte volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de middelen in de 
behandelruimte zijn geplaatst. 

3. Behandelruimte volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat de middelen op 
20 tenminste een van de muren en/of het plafond en/of de vloer van de behandelruimte zijn 

aangebiacht 

4. Behandelruimte volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat de middelen 
bestaan uit een laag vervaardigd van roestvrij staal. 

25 

5. Behandelruimte volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat de middelen 
bestaan uit een elektrische geleidende coating. 



10 
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6 Behandelruimte volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat demiddelen bestaan 

uit een of meet elementen (10) vervaardigd van een materiaal, dat de elektro-magnetische 
golven absorbeert. 

7 . Behandelruimte volgens conclusie 6, met het kenmerk, dat de elektrisch 

geleidende elementen zijn uitgevoerd als ferriettegels (10). 

8 Behandelruimte volgens conclusie 6 of 7, met het kenmerk, dat de elektrisch 
geleidende elementen een open vezelstructuur van elektrisch geleidend materiaal bezitten. 

9 Behandelruimte volgens conclusie 6, met het kenmerk, dat de elektrisch 
geleidende elementen een ruimtelijke, naar het inwendige van de behandelruimte gerichte 
structuur (1 1) bezitten. 

15 10 . Behandelruimte volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat de middelen ten 

opzichte van de m-afbeeldingsinrichting verplaatsbaar in de behandelruimte zijn. 

! i Behandelruimte volgens conclusie 2 of 1 0, met het kenmerk, dat de middelen 

tenminste een min of meer loodrecht op het door de RF-puls gegenereerd magnelisch veld 
20 georienteerde LCR-kring (13) omvatten. 

12 Behandelruimte volgens conclusie 2 of 10, met het kenmerk, dat de middelen 

tennunste een min of meer evenwijdig aan het door de RF-puls gegenereerd elektrisch veld 



25 



30 



georienteerde LCR-dipoolantenne (14) omvatten. 

13. Behandelruimte volgens conclusie 12, met het kenmerk, dat de LCR- 

dipoolantenne elektrisch is verbonden met de elektromagnetische afscherming en een 
elektrische lengte bezit die gelijk is aan % X, waarbij X gelijk is aan de golflengte van de 
RF-puls. 

14 Behandelruimte volgens conclusie 12, met het kenmerk, dat de LCR- 

dipoolantenne elektrisch afgeschermd is verbonden met de elektromagnetische afscherming 
en een elektrische lengte bezit die gelijk is aan K X, waarbij X gehjk is aan de golflengte van 
de RF-puls. 
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15. Behandelruimte volgens conclusie 2 of 10, met het kenmerk, dat de middelen 

tenminste een in de behandelruimte opstelbaar elektrisch geleidend vlak (12) omvatten. 

5 16. Behandelruimte volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de middelen deel 

uitmaken van de MR-afbeeldingsinrichting. 

17. Behandelruimte volgens conclusie 16, met het kenmerk, dat de middelen (1 5, 
16, 17) een relatief hoog-elektrisch weerstandsvermogen ten opzichte van het 

10 weerstandsvermogen van het materiaal van het huis bezitten en op het huis zijn aangebracht, 
daarbij de KF-eenheid omgevend. 

1 8. Behandelruimte volgens conclusie 17, met het kenmerk, dat de middelen 
bestaan uit een groot aantal tegen elkaar gelegen golfgeleiders (15), voorzien van tenminste 

1 5 een elektrisch open einde (1 5a- 1 5b). 

19. Behandelruimte volgens conclusie 1 8, met het kenmerk, dat de elektrische 
lengte van de golfgeleider gelijk is aan l A X, waarbij X gelijk is aan de golflengte van de 
RF-puls. 

20 

20. Behandelruimte volgens conclusie 1 7 of 1 8, met het kenmerk, dat nabij 
tenminste een einde (15a-15b) van de golfgeleider een reactief element (15c) is aangebracht 

21 . Magnetische resonantie afbeeldingsinrichting omvattende een doelgebied 
25 waarin het menselijk of dierlijk lichaam opneembaar is; 

een huis bevattende tenminste een hoofdmagneeteenheid en tenminste een 
gradient magneeteenheid voor het aanbrengen van een of meer magnetische velden in het 
doelgebied, alsmede 

tenminste een radioftequente (RF) pulseenheid voor het aan het doelgebied 
30 afgeven van een elektromagnetische RF-puls en vooizien van de middelen zoals beschreven 
in een of meer van de conclusies 16-20. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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Fig. 5a 




Fig. 5b 
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Fig. 7 
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